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Φυσικό Επίπεδο Φυσικό Επίπεδο OSIOSI
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ΑτζένταΑτζέντα

•• Τοπικό ∆ίκτυο & Φυσικό επίπεδο Τοπικό ∆ίκτυο & Φυσικό επίπεδο OSIOSI

•• ∆οµηµένη Καλωδίωση, Ανάγκη Ύπαρξης ∆οµηµένη Καλωδίωση, Ανάγκη Ύπαρξης 
& Πλεονεκτήµατα& Πλεονεκτήµατα

•• Εξέλιξη, Αξιοπιστία, ΣυµµόρφωσηΕξέλιξη, Αξιοπιστία, Συµµόρφωση

•• Προδιαγραφές & ΑπαιτήσειςΠροδιαγραφές & Απαιτήσεις

•• Εγγύηση & ∆ιασφάλισηΕγγύηση & ∆ιασφάλιση
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Ορισµός Τοπικού ∆ικτύου Ορισµός Τοπικού ∆ικτύου (LAN)(LAN)

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα µε το οποίο Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα µε το οποίο 
διασυνδέονταιδιασυνδέονται διαφορετικές συσκευές εντός διαφορετικές συσκευές εντός 
µιας µιας περιορισµένης γεωγραφικά περιοχής,περιορισµένης γεωγραφικά περιοχής,
χρησιµοποιώντας ένα χρησιµοποιώντας ένα φυσικό µέσοφυσικό µέσο,, ικανό να ικανό να 
υποστηρίξει την υποστηρίξει την µετάδοση υψηλών ταχυτήτωνµετάδοση υψηλών ταχυτήτων

µε µε µικρό αριθµό σφαλµάτων.µικρό αριθµό σφαλµάτων.
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Το Μοντέλο Αναφοράς Το Μοντέλο Αναφοράς OSIOSI

Καλωδιακό ΣύστηµαΚαλωδιακό Σύστηµα

≈≈ ∆ικτυακός Εξοπλισµός∆ικτυακός Εξοπλισµός

Παροχείς / ΦορείςΠαροχείς / Φορείς

ΕφαρµογέςΕφαρµογέςΕφαρµογής (7)Εφαρµογής (7)

Παρουσίασης (6)Παρουσίασης (6)

Συνδιάλεξης (5)Συνδιάλεξης (5)

Μεταφοράς (4)Μεταφοράς (4)

∆ικτύου (3)∆ικτύου (3)

∆ιασύνδεσης (2)∆ιασύνδεσης (2)

Φυσικό (1)Φυσικό (1)

ΕπίπεδΕπίπεδaa OSI ( OSI ( ))
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Φυσικό Επίπεδο Φυσικό Επίπεδο OSI & OSI & ΠρωτόκολλαΠρωτόκολλα

CSMA/CD
802.3

Token Bus
802.4

Token Ring
802.5

FDDI
9314

…

Έλεγχος ∆ιασύνδεσης
IEEE 802.2

Επίπεδο 2Επίπεδο 2

Επίπεδο 1Επίπεδο 1

ΚαλωδιακόΚαλωδιακό
Σύστηµα

COAX
BNC

STP
IDC

STP
IDC

Fiber
ST/SC

TP/Fiber
RJ45/SC Σύστηµα
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Ανάγκη ύπαρξης προτύπωνΑνάγκη ύπαρξης προτύπων

• Το µοντέλο αναφοράς OSI οδηγεί αρκετές φορές σε κλειστά 
καλωδιακά συστήµατα.

• Οι υπηρεσίες εντός του κτιρίου είναι δυναµικά αυξανόµενες.

• Οι κατασκευαστές του τηλεπικοινωνιακού εξοπλισµού 
απαιτούν µια αναφορά για την ανάπτυξη των προϊόντων τους.

• Η αγορά απαιτεί ένα µοντέλο καλωδιακού συστήµατος ως 
αναφορά.

• Το καλωδιακό σύστηµα ανήκει στην υποδοµή του κτιρίου και 
όχι στο δίκτυο.
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Ορισµός ∆οµηµένης ΚαλωδίωσηςΟρισµός ∆οµηµένης Καλωδίωσης

Το σύνολο των γραµµών µεταφοράς και Το σύνολο των γραµµών µεταφοράς και 
των στοιχείων τερµατισµού, τα οποία είναι των στοιχείων τερµατισµού, τα οποία είναι 
σε θέση να ενοποιήσουν όλα τα  σε θέση να ενοποιήσουν όλα τα  
συστήµατα διαχείρισης των υπηρεσιών συστήµατα διαχείρισης των υπηρεσιών 
φωνής, δεδοµένων, εικόναςφωνής, δεδοµένων, εικόνας, καθώς επίσης , καθώς επίσης 
και διάφορα άλλα συστήµατα διαχείρισης και διάφορα άλλα συστήµατα διαχείρισης 
ενός κτιρίου, όπως ενός κτιρίου, όπως συναγερµοί ασφαλείας, συναγερµοί ασφαλείας, 
ασφάλειας πρόσβασης, ενεργειακά ασφάλειας πρόσβασης, ενεργειακά 
συστήµατασυστήµατα κλπ.κλπ.
Πηγή: Πηγή: IEC  (International Engineering Consortium)
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Ανάγκη Ύπαρξης Τηλεπικοινωνιακής Ανάγκη Ύπαρξης Τηλεπικοινωνιακής 
Υποδοµής (Επίπεδο 1)Υποδοµής (Επίπεδο 1)

Τι είναι αυτό που οδηγεί σε ολοένα και µεγαλύτερο εύρος ζώνης;

1. Οι νέες υψηλών ταχυτήτων εφαρµογές.

i. 2 Mbit ADSL µε χρήση συνεστραµένου ζεύγους.
ii. 100 Mbit/s Ethernet για τους σταθµούς εργασίας.
iii. Gbit/s Ethernet για το δίκτυο κορµού.

2. Ολοκλήρωση

i. ∆εδοµένων, Φωνής και Εικόνας
ii. Συστηµάτων Αυτοµατισµού, Ασφάλειας και Ισχύος.

ΝέεςΝέες απαιτήσειςαπαιτήσεις γιαγια τηντην µελλοντικήµελλοντική τηλεπικοινωνιακήτηλεπικοινωνιακή υποδοµήυποδοµή!!
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Πλεονεκτήµατα ∆οµηµένης ΚαλωδίωσηςΠλεονεκτήµατα ∆οµηµένης Καλωδίωσης

• Προσαρµογή σε όλα τα δικτυακά περιβάλλοντα, 
ανεξάρτητα από τον κατασκευαστή του ενεργού 
εξοπλισµού.

• Υποστήριξη όλων των τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών 
ενός κτιρίου (Καλωδίωση Γενικής Χρήσης).

• Ευελιξία και Επεκτασιµότητα.

• Εύκολη ∆ιαχείριση. 
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Πλεονεκτήµατα ∆οµηµένης Καλωδίωσης Πλεονεκτήµατα ∆οµηµένης Καλωδίωσης 
(συν.)(συν.)

• Αποδοτική Οικονοµικά Λύση: Υλικά ανεξαρτήτου 
εφαρµογής, εγκατάσταση και εγγύηση.

• Σχεδίαση και υλοποίηση ανεξάρτητη της εφαρµογής.

• Ελαχιστοποίηση χρήσης προσαρµογέων (adapter & 
balun) λόγω της ύπαρξης ενός προτυποποιηµένου 
τύπου διασύνδεσης.
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Τηλεπικοινωνιακή ΕξέλιξηΤηλεπικοινωνιακή Εξέλιξη

∆εδοµένα∆εδοµένα

ΦωνήΦωνή

ΕικόναΕικόνα

ΑσφάλειαΑσφάλεια

ΑυτοµατισµοίΑυτοµατισµοί

Έλεγχος ΙσχύοςΈλεγχος Ισχύος

IPIP ΤηλεφωνίαΤηλεφωνία

IPIP ΟλοκλήρωσηΟλοκλήρωση

Έξυπνα ΚτίριαΈξυπνα Κτίρια

2001 2002 2003 Έτος
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Τεχνολογίες & Εύρος ΖώνηςΤεχνολογίες & Εύρος Ζώνης

Απαι
τούµενο Εύρο

ς Ζών
ης

Απαι
τούµενο Εύρο

ς Ζών
ης

«∆ιπλ
ασιάζ

εται κ
άθε 1

00 ηµέρες
»

«∆ιπλ
ασιάζ

εται κ
άθε 1

00 ηµέρες
»

Ασύρµατη

DSL

Οµοαξονικό

WDM

2002 2004 2006 Έτος

Α
πα
ιτ
ού

µε
νο

 Ε
ύρ
ος

 Ζ
ώ
νη
ς

2000



ΣελίδαΣελίδα 1313

Μέσα ΜετάδοσηςΜέσα Μετάδοσης -- Εύρος Ζώνης & ΑπόστασηΕύρος Ζώνης & Απόσταση

< 25m < 100m < 2 Km Απόσταση

Ε
ύρ
ος

 Ζ
ώ
νη
ς

< 5m < 50m

Ασύρµατο

POF

Coax CU

MM FO
SM FO

Σπίτι / ΒιοµηχανίαΣπίτι / Βιοµηχανία Τοπικό ∆ίκτυοΤοπικό ∆ίκτυο ∆ίκτυο Ευρείας∆ίκτυο Ευρείας
ΠεριοχήςΠεριοχής

Cat.5e

Cat.5e TP CU

Cat.6

Cat.6 TP CU
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Απαιτήσεις / Επίδραση Επιπέδου 1Απαιτήσεις / Επίδραση Επιπέδου 1

Απαιτήσεις ∆οµηµένης Καλωδίωσης Επίδραση Επιπέδου 1

1. Απεριόριστη δυνατότητα εφαρµογών Ανάγκη αύξησης εύρους ζώνης
Συνδυασµός µέσων µετάδοσης
(χαλκός, οπτική ίνα, ασύρµατο)

2. Ασφάλεια, ∆ιαθεσιµότητα Απαίτηση ποιοτικών προϊόντων
Ελαχιστοποίηση σφαλµάτων, 
µείωση κόστους

3. Ανοικτή πλατφόρµα υποδοµής Προϊόντα υψηλής απόδοσης
∆ιαχρονική λύση – σχεδίαση

4. Άµεση εκµετάλλευση Ευκολία εγκατάστασης και χρήσης
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Προσδιορισµός ΣφαλµάτωνΠροσδιορισµός Σφαλµάτων

ΛογισµικόΛογισµικό ΥλισµικόΥλισµικό
• Πτώση δικτύου +++ -
• Απώλεια δεδοµένων + ++
• Συνεχής ροή πληροφορίας - ++
• Χωρητικότητα (Εύρος Ζώνης) - +++
• Αξιοπιστία Υλισµικού - +++
• Ικανότητα Βελτίωσης + + }}ΚαλωδιακόΚαλωδιακό

ΣύστηµαΣύστηµα

Ερωτήµατα:Ερωτήµατα: Τα προβλήµατα ευσταθούν;Τα προβλήµατα ευσταθούν;
Τι µέριµνα λαµβάνεται από τους αρµόδιους;Τι µέριµνα λαµβάνεται από τους αρµόδιους;
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Στατιστικά Στοιχεία … ΣφαλµάτωνΣτατιστικά Στοιχεία … Σφαλµάτων
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Ανθρώπινο σφάλµα
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Γενικές Απαιτήσεις ΣχεδίασηςΓενικές Απαιτήσεις Σχεδίασης

Απαιτήσεις ΕπιχείρησηςΑπαιτήσεις Επιχείρησης
•Μηχανογράφηση / Στρατηγική 
Εταιρείας / Εταιρικό ∆ίκτυο

Κτιριακή ΥποδοµήΚτιριακή Υποδοµή
•Οριζόντιες Οδεύσεις
•Κατακόρυφες Οδεύσεις
•Τηλεπικοινωνιακοί Χώροι

Απαιτήσεις 
Επιχείρησης

Πρότυπα & 
Συστάσεις

Απαιτήσεις 
Καλωδίωσης Κτιριακή 

Υποδοµή Απαιτήσεις ΚαλωδίωσηςΑπαιτήσεις Καλωδίωσης
•Κατανεµητές
•Πρίζες
•Γραµµές Μεταφοράς
•Συµπληρωµατικά Υλικά

Πρότυπα & ΣυστάσειςΠρότυπα & Συστάσεις
•Πρότυπα & Συστάσεις καλωδιακού /  
κανονισµοί κτιρίων / εργασιακή 
νοµοθεσία / τεχνικές προδιαγραφές
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Πρότυπα ∆οµηµένης ΚαλωδίωσηςΠρότυπα ∆οµηµένης Καλωδίωσης

ISO/IEC 11801ISO/IEC 11801
2nd Edition

EN 50173EN 50173
2nd Edition

ANSI/TIA/EIAANSI/TIA/EIA--568568--BB
2nd Edition 2nd Edition

Εγκρίθηκε, Εγκρίθηκε, Οκτώβριο 2002 Εγκρίθηκε, Εγκρίθηκε, Ιανουάριο 2003 Εγκρίθηκε, Εγκρίθηκε, Ιούνιο 2002
Β1 Γενικές Απαιτήσεις
Β2 Καλωδίωση 

Συνεστραµένου Ζεύγους
Β3 Καλωδίωση Οπτικών Ινών

Το Σύστηµα ∆οµηµένης Καλωδίωσης θα πρέπει να υποστηρίζει το σύνοΤο Σύστηµα ∆οµηµένης Καλωδίωσης θα πρέπει να υποστηρίζει το σύνολο των λο των 
τηλεπικοινωνιακών τεχνολογιών, ενώ το χρησιµοποιούµενο µέσο µετάτηλεπικοινωνιακών τεχνολογιών, ενώ το χρησιµοποιούµενο µέσο µετάδοσης απαιτείται  δοσης απαιτείται  
να είναι ανεξάρτητο από τις εφαρµογές.να είναι ανεξάρτητο από τις εφαρµογές.
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Εφαρµογή, Εξοπλισµός & ΚαλωδίωσηΕφαρµογή, Εξοπλισµός & Καλωδίωση

∆οµηµένη καλωδίωση:∆οµηµένη καλωδίωση:

•• Αποτελεί το οδικό δίκτυο (Cu, FO)

Εφαρµογή + Εφαρµογή + ΕνεργόςΕνεργός ΕξοπλισµόςΕξοπλισµός::

•• Αποτελούν τον τύπο του οχήµατος
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Εφαρµογή, Εξοπλισµός & Καλωδίωση (συν.)Εφαρµογή, Εξοπλισµός & Καλωδίωση (συν.)

∆ιαλέξαµε όχηµα∆ιαλέξαµε όχηµα (Εφαρµογή + Ενεργό Εξοπλισµό)(Εφαρµογή + Ενεργό Εξοπλισµό)

ΓρήγορηΓρήγορη & & ΑξιόπιστηΑξιόπιστη ΜετακίνησηΜετακίνηση ;;
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Στοιχεία ∆οµηµένης ΚαλωδίωσηςΣτοιχεία ∆οµηµένης Καλωδίωσης

• Οριζόντια Καλωδίωση.

• Θέση Εργασίας. 

• Τηλεπικοινωνιακά 
Ικριώµατα.

• Τηλεπικοινωνιακοί Χώροι.

• Υποδοµή Εισαγωγής 
Τηλεπικοινωνιακών Φορέων.

• Καλωδίωση Κορµού.

•• Οδικό δίκτυο πόλεως.Οδικό δίκτυο πόλεως.

•• Είσοδο/έξοδο Εθνικού Είσοδο/έξοδο Εθνικού 
∆ικτύου.∆ικτύου.

•• Εθνικό οδικό δίκτυο.Εθνικό οδικό δίκτυο.
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Προϋποθέσεις ΚαλωδίωσηςΠροϋποθέσεις Καλωδίωσης

• Μελέτη Μελέτη -- ΣχεδιασµόςΣχεδιασµός

Επιλογή σε συνεργασία µε πιστοποιηµένο µελετητή, των υλικών του 
Συστήµατος ∆οµηµένης Καλωδίωσης – πιστοποιητικά υλικών από 
ανεξάρτητα εργαστήρια.
Επιλογή ενιαίου κατασκευαστή των υλικών του Συστήµατος ∆οµηµένης
Καλωδίωσης.
Προσδιορισµός των απαιτούµενων οδεύσεων υποδοµής.
∆ηµιουργία κατάλληλης τηλεπικοινωνιακής σχεδιογραφίας (Τ).

Ακριβή λίστα υλικών (µήκος καλωδίου εγκατάστασης, αριθµός RJ45 
βυσµάτων, αριθµός και τύπος τηλεπικοινωνιακών πριζών, αριθµός και 
µέγεθος κατά προτίµηση εργοστασιακών Patch Cords κλπ. 
Ακριβής προσδιορισµός των υλικών οδεύσεως (µεταλλικές σχάρες, 
κανάλια διανοµής, σωλήνες διανοµής κλπ.) 
Σήµανση και αριθµοδότηση, σύµφωνα µε το ANSI/TIA/EIA-606-A.
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Προϋποθέσεις ΚαλωδίωσηςΠροϋποθέσεις Καλωδίωσης

• ΕγκατάστασηΕγκατάσταση

Επιλογή εξειδικευµένου συνεργείου - πιστοποιηµένου εγκαταστάτη των 
υλικών του Συστήµατος ∆οµηµένης Καλωδίωσης.
Συµµόρφωση απαιτήσεων σχεδίασης µε βάση την παρούσα σχεδιογραφία
(Τ).
Εγκατάσταση µε βάση τα ∆ιεθνή πρότυπα εγκατάστασης
(ANSI/TIA/EIA-569-A, CENELEC EN 50174).

∆ιασφάλιση βέλτιστης απόδοσης της καλωδιακής υποδοµής. 
Εξασφάλιση άµεσης και ευέλικτης επεκτασιµότητας.
∆ιασφάλιση κανόνων ασφαλείας (Περιορισµός µετάδοσης πυρκαγιάς 
κλπ.) 
∆ιατήρηση της αισθητικής και εργονοµίας του χώρου.
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Προϋποθέσεις ΚαλωδίωσηςΠροϋποθέσεις Καλωδίωσης

• Έλεγχος & ΠιστοποίησηΈλεγχος & Πιστοποίηση

Έλεγχος & Πιστοποίηση καλωδιακού συστήµατος, κατά προτίµηση Channel.
Πιστοποίηση καλωδιακού συστήµατος µε χρήση πιστοποιηµένου οργάνου, 
ακρίβειας µέτρησης TIA LEVEL III ή OTDR.
Παράδοση πλήρες συνόλου µετρήσεων πιστοποίησης, σε έντυπη ή 
ηλεκτρονική µορφή.
Παράδοση οριστικών τηλεπικοινωνιακών σχεδίων (Τ) και στοιχείων 
µικτονόµησης – διαχείρισης του συστήµατος, σύµφωνα µε το ∆ιεθνή πρότυπο 
ANSI/TIA/EIA-606-A.

Εντοπισµός και απαλοιφή σφαλµάτων εγκατάστασης.
∆ιασφάλιση ποιότητας και προστασία της επένδυσης.
Εξασφάλιση εύκολης διαχείρισης του συστήµατος.
Προϋπόθεση για έκδοση ΕΓΓΥΗΣΗΣ του Συστήµατος Καλωδίωσης από τον
κατασκευαστικό οίκο των υλικών δοµηµένης καλωδίωσης.
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Εγγύηση και από ποιόν;Εγγύηση και από ποιόν;

Εγγύηση µόνο από τον κατασκευαστικό Εγγύηση µόνο από τον κατασκευαστικό 
οίκο των υλικών του Συστήµατος οίκο των υλικών του Συστήµατος 
∆οµηµένης Καλωδίωσης.∆οµηµένης Καλωδίωσης.

Πιστοποιηµένο Εγκαταστάτη.

Πιστοποιηµένο Μελετητή.
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Εγγύηση! … Γιατί;Εγγύηση! … Γιατί;

• Προστασία της επένδυσης.

• Μεσοπρόθεσµη απόσβεση της δαπάνης.

• ∆ιασφάλιση ποιότητας και µακροχρόνιας 
λειτουργίας χωρίς προβλήµατα.
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Θωράκιση ή µηΘωράκιση ή µη;;

1.1. Περιβάλλον:Περιβάλλον:
• Επίπεδο Εκπεµπόµενου Θορύβου;
• Επίπεδο Επαγόµενου Θορύβου;

2.2. Γείωση Γείωση –– ∆έσµηση:∆έσµηση:
• Υφίσταται αµιγώς τηλεπικοινωνιακή 

γείωση και κατάλληλο Σύστηµα ∆έσµησης;
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Απόδοση Απόδοση –– Προστασία ΕπένδυσηςΠροστασία Επένδυσης

«Το 80% των οδικών ατυχηµάτων «Το 80% των οδικών ατυχηµάτων 
οφείλεται κυρίως στην κακοτεχνία των οφείλεται κυρίως στην κακοτεχνία των 
δρόµων και συνήθως υφίσταται στις δρόµων και συνήθως υφίσταται στις 

«Το κόστος υλοποίησης του Επιπέδου 1 «Το κόστος υλοποίησης του Επιπέδου 1 
αποτελεί µόνο το 5% του κόστους µιας αποτελεί µόνο το 5% του κόστους µιας 
πλήρους λύσης τηλεπικοινωνιών και πλήρους λύσης τηλεπικοινωνιών και 

Καλωδιακό ΣύστηµαΚαλωδιακό Σύστηµα

∆ικτυακός Εξοπλισµός∆ικτυακός Εξοπλισµός

Παροχέας/ ΦορέαςΠαροχέας/ Φορέας

ΕφαρµογέςΕφαρµογές

πληροφορικής»πληροφορικής»κεντρικές διασταυρώσεις»κεντρικές διασταυρώσεις»

Η λύση είναι το «Σύγχρονο Τηλεπικοινωνιακό Σύστηµα ∆οµηµένης ΚαλΗ λύση είναι το «Σύγχρονο Τηλεπικοινωνιακό Σύστηµα ∆οµηµένης Καλωδίωσης»ωδίωσης»

ΑποφυγήΑποφυγή δικτυακώνδικτυακών ατυχηµάτωνατυχηµάτων ΠροστασίαΠροστασία επένδυσηςεπένδυσης



ΣελίδαΣελίδα 2929

Απορίες Απορίες -- ΕρωτήσειςΕρωτήσεις

∆ηµήτρης Φιλίππου∆ηµήτρης Φιλίππου
Business Development ManagerBusiness Development Manager

NETPLEX NETPLEX ΕΠΕΕΠΕ

www.netplex.grwww.netplex.gr
dfilippdfilipp@netplex.gr@netplex.gr
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